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• Banco de pruebas
Un banco de pruebas es una plataforma para el desarrollo de
experimentación de prototipos.

• Ciclo Otto
El ciclo Otto es el ciclo termodinámico que se aplica en los motores
de combustión interna de encendido provocado por una chispa
eléctrica (motores de gasolina, etanol, gases derivados del petróleo u
otras sustancias altamente volátiles e inflamables)

• Etapa 1: Diseño y construcción

• Etapa 2: Instrumentación física y virtual

• Etapa 3: Experimentación 

Introducción



Objetivos

• General: Crear un banco de pruebas que ayude a
monitorear el comportamiento de un motor de
combustión por ignición (ciclo Otto).

• Especifico: Instrumentar y realizar experimentos
comparativos de distintos monitores para la
utilización de gasolina, gasolina-hidrogeno y
bioetanol



Metodología

• Etapa 1

Adaptación de recourses

Obtencion de ideas principales

Ensemble 

Diseño y 
construcción



Metodología

• Obtencion de ideas principales
¿Por qué analizar motores gasolina
y no motores diésel?

• El mayor precio de las
averías de los complicados
sistemas anticontaminación.

• La generalización de los
motores modernos de gasolina
de poca cilindrada y bajo
consumo.

• El escándalo del Dieselgate.

• La llegada al mercado de coches
con motores ecológicos y
precios competitivos (Los cuales
tienen base de ciclo Otto)

48%
46%

6%

Venta de motores (2017)

Motores Diesel

Motores Gasolina

Motores "eco"



Metodología 

• Adaptación de recursos

Interfaz

Se cuenta con una interfaz lógica 
que recibe datos de diferentes 
monitores dentro del banco de 
pruebas y estas son observadas a 
través del software previamente 
instalado en una computadora.

Motor

Se trata de un motor con las
siguientes características:

Cilindraje 480 cc

No. de 

cilindros 2 posición a 45°

Enfriamiento Por ventilación

RPM en 

relanti 2400

Potencia 

neta 16 hp

Combustible Gasolina

Ciclo 4 tiempos



Metodologia

• Ensamble



Metodología

• Etapa 2

Instrumentación física:

• Se plantearon 7 puntos a monitorear:
Monitor 1 Consumo de aire

Monitor 2 Consumo de combustible

Monitor 3 Temperatura de entrada del

aire

Monitor 4 Temperatura de salida de los

gases producto de la

combustión

Monitor 5 Potencia

Monitor 6 Torque

Monitor 7 RPM



Metodologia

• Monitor 1: Consumo
de aire

Para poder instalar el
medidor de flujo de
aire en el MIC se
realizo el diseño de
una base que se
adaptara a la entrada
de aire del motor, que
fue manufacturada a
través de inyección de
plástico.



Metodología

• Monitor 2: Consumo
de combustible

Este es un flujometro
por el cual pasa el
combustible y realiza
una medición de
velocidad, este fue
instalado fuera del
banco para impedir que
la vibración del mismo
afectara la medicion.



Metodologia

• Monitores 3 y 4:
Temperaturas de
entrada y salida.

• Estos son medidos
a través de un par
de termopares que
se instalaron en el
flujometro de
entrada de aire y
en el escape del
motor
respectivamente



Metodologia

• Medidores 5,6 y 7:

• Estos son sensados a
traves de la estructura
del dynomite, a través
de una galga
extensiometrica que se
localiza en la parte
frontal y que funciona
como freno hidráulico, y
que puede variar la
carga que se la aplica
mediante una valvula de
paso fino.



Metodologia

• Etapa 2:

• Instrumentación
virtual

Se utilizo la interfaz
dynomite y se
estableció un formato
predeterminado que
presentara en pantalla
los 7 medidores.



Metodologia

• Calibracion de medidores de flujo

• Medidor de flujo de aire
Este se realizo en un túnel
de viento en el cual se hizo
pasar flujo laminar de aire a
traves del flujometro de
aire y asi medir la velocidad
en el punto de entrada del
flujometro y compararlo
con la medicion en la
computadora para obtener
un dato correcto.



• Calibracion de medidores de flujo

• Medidor de flujo de
combustible

Se realizo midiendo el
consumo del motor en un
tiempo especifico a
través de un vaso de
precipitado

Metodologia



Resultados

• Etapa 3:
Experimentacion

• El resultado final es el
banco de pruebas listo
para comenzar a
realizar experimentos y
comenzar a comparar
datos



Conclusion

• El banco de pruebas está listo para seguir con la
tercera etapa en donde se realizan pruebas para
determinar la eficiencia mecánica- térmica del
motor utilizando mezclas de gasolina e hidrogeno y
con ello analizar la mejor alternativa en
combustibles para mejorar la economía en nuestro
país.

La utilización de motores que puedan desarrollar 
potencia y altas velocidades hace rentable la 
utilización de motores abastecidos con combustibles 
fósiles [Budynas, R.]. 
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